Олимпиада «Шаг в науку». 5 класс. 2018 г.
1. В 10-этажном доме на первом этаже живет 1 человек, на втором — 2, на третьем — 3, на четвертом — 4, ... на десятом — 10. На каком этаже лифт останавливается чаще всего?
2. Башенные часы отбивают три удара за 12 с. В течение какого времени они пробьют шесть ударов?
3. В ящиках лежат орехи. В первом ящике на 6 кг орехов меньше, чем в двух других вместе. А во втором на 10 кг меньше, чем в двух других вместе. Сколько орехов в третьем ящике? 
4. Продолжите последовательность: 2, 6, 12, 20, 30, …
5. 7 волков съедают 7 баранов за 7 дней. За сколько дней 9 волков съедят 9 баранов?

Олимпиада «Шаг в науку». 6 класс. 2018 г.
1. Одно трехзначное число состоит из различных цифр, следующих в порядке возрастания, а в его названии все слова начинаются с одной и той же буквы. Другое трехзначное число, наоборот, состоит из одинаковых цифр, но в его названии все слова начинаются с разных букв. Какие это числа?
2. В классе все увлекаются математикой или биологией. Сколько человек в классе, если математикой занимаются 20 человек, биологией – 25, а математикой и биологией – 15?
3. В ящиках лежат орехи. В первом ящике на 6 кг орехов меньше, чем в двух других вместе. А во втором на 10 кг меньше, чем в двух других вместе. Сколько орехов в третьем ящике? 
4. В гимназии все ученики знают хотя бы один из древних языков – греческий или латынь, некоторые – оба языка. 85% всех ребят знают греческий язык и 75% знают латынь. Какая часть учащихся знает оба языка?
5. Пастух пас стадо из 100 голов. За это ему заплатили 200 р. За каждого быка заплатили 20 р., за корову – 10 р., а за теленка – 1 р. 
Сколько в стаде быков, сколько коров и сколько телят?

Олимпиада «Шаг в науку». 7 класс. 2018 г.
1. Припишите к числу 10 справа и слева одну и ту же цифру так, чтобы полученное четырёхзначное число делилось на 12. Какое число получилось?
2. Дан прямоугольник 4×9, разбитый на единичные квадратики. Сколько прямоугольников в нём можно найти стороны которого относятся как 1:2
3. У каждого из тридцати семиклассников есть одна ручка, один карандаш и одна линейка. После их участия в олимпиаде оказалось, что 26 учеников потеряли ручку, 23 – линейку и 21 – карандаш. Найдите наименьшее возможное количество семиклассников, потерявших все три предмета.
4. Запах от цветущего кустика ландышей распространяется в радиусе 20 м вокруг него. Сколько цветущих кустиков ландышей необходимо посадить вдоль прямолинейной 400-метровой аллеи, чтобы в каждой ее точке пахло ландышем?
5. Два рыбака поймали 80 рыб, причём 5/9 улова первого составляли караси, а 7/11 улова второго – окуни. Сколько рыб поймал каждый из них?

Олимпиада «Шаг в науку». 8 класс. 2018 г.
1. В комнате находятся 85 воздушных шаров — красных и синих. Известно, что: 1) по крайней мере один из шаров красный, 2) из каждой произвольно выбранной пары шаров по крайней мере один синий. Сколько в комнате красных шаров?
2. Собрав 70 каштанов, три девочки поделили их между собой. Всякий раз, как Аля брала 4 каштана, Валя брала 3, а на каждые 6 каштанов, полученных Алей, Гале досталось 7. Сколько каштанов получила каждая девочка?
3. Запах от цветущего кустика ландышей распространяется в радиусе 20 м вокруг него. Сколько цветущих кустиков ландышей необходимо посадить вдоль прямолинейной 400-метровой аллеи, чтобы в каждой ее точке пахло ландышем?
4. Один мальчик 16 февраля 2003 года сказал: "Разность между числами прожитых мною (полных) месяцев и прожитых (полных) лет сегодня впервые стала равна 111". Когда он родился?
5. В трапеции ABCD биссектриса тупого угла B пересекает основание AD в точке K – его середине, M – середина BC,  AB = BC.  Найдите отношение  KM : BD.

Олимпиада «Шаг в науку». 9 класс. 2018 г.
1. Дорога от дома до школы занимает у Пети 20 минут. Однажды по дороге в школу он вспомнил, что забыл дома ручку. Если теперь он продолжит свой путь с той же скоростью, то придет в школу за 3 минуты до звонка, а если вернется домой за ручкой, то, идя с той же скоростью, опоздает к началу урока на 7 минут. Какую часть пути он прошел до того, как вспомнил о ручке?
2. Запах от цветущего кустика ландышей распространяется в радиусе 20 м вокруг него. Сколько цветущих кустиков ландышей необходимо посадить вдоль прямолинейной 400-метровой аллеи, чтобы в каждой ее точке пахло ландышем?
3. На доске написаны числа 1, 2, 3, ..., 1984, 1985. Разрешается стереть с доски любые два числа и вместо них записать модуль их разности. В конце концов на доске останется одно число. Может ли оно равняться нулю?
4. [image: http://www.problems.ru/show_document.php?id=1702728]На столе лежит куча из 637 ракушек. Из неё убирают одну ракушку и кучу делят на две (не обязательно поровну). Затем из какой-нибудь кучи, содержащей больше одной ракушки, снова убирают одну ракушку и снова кучу делят на две. И так далее. Можно ли через несколько ходов оставить на столе только кучи, состоящие из трёх ракушек?
5. В окружности провели диаметр AB и параллельную ему хорду CD, так, что расстояние между ними равно половине радиуса этой окружности (см. рис.). Найдите угол CAB.



Олимпиада «Шаг в науку». 10 класс. 2018 г.
1. Девять одинаковых воробьев склёвывают меньше, чем 1001 зёрнышко, а десять таких же воробьев склёвывают больше, чем 1100 зёрнышек. По скольку зёрнышек склёвывает каждый воробей?
2. Ванна заполняется холодной водой за 6 минут 40 секунд, горячей – за 8 минут. Кроме того, если из полной ванны вынуть пробку, вода вытечет за 13 минут 20 секунд. Сколько времени понадобится, чтобы наполнить ванну полностью, при условии, что открыты оба крана, но ванна не заткнута пробкой?
3. Среди 4-х людей нет трех с одинаковым именем, одинаковым отчеством или одинаковой фамилией, но у любых двух людей совпадают либо имя, либо отчество, либо фамилия. Может ли так быть?
4. Найдите все натуральные m и n, для которых  m! + 12 = n².
5. Дан квадрат ABCD. На стороне AD внутрь квадрата построен равносторонний треугольник ADE. Диагональ AC пересекает сторону ED этого треугольника в точке F. Докажите, что  CE = CF.


Олимпиада «Шаг в науку». 11 класс. 2018 г.
1. В пяти корзинах А, Б, В, Г и Д лежат яблоки пяти разных сортов. В каждой из корзин А и Б находятся яблоки 3 и 4 сорта, в корзине В — 2 и 3, в корзине Г — 4 и 5, в корзине Д — 1 и 5. Занумеруйте корзины так, чтобы в первой корзине имелись яблоки 1-го сорта (как минимум одно), во второй корзине — яблоки 2-го сорта и т.д.
2. На Нью-Васюковской валютной бирже за 11 тугриков дают 14 динаров, за 22 рупии – 21 динар, за 10 рупий – 3 талера, а за 5 крон – 2 талера. Сколько тугриков можно выменять за 13 крон?
3. В семье шестеро детей. Пятеро из них соответственно на 2, 6, 8, 12 и 14 лет старше младшего, причём возраст каждого ребенка — простое число. 
Сколько лет младшему?
4. Известно, что разность кубов корней квадратного уравнения  ax2 + bx + c = 0  равна 2011. 
Сколько корней имеет уравнение  ax2 + 2bx + 4c = 0?
5. Точки K и L – середины сторон АВ и ВС правильного шестиугольника АВСDEF. Отрезки KD и LE пересекаются в точке М. Площадь треугольника DEM равна 12. Найдите площадь четырёхугольника KBLM.


Олимпиада «Шаг в науку». 5 класс
1. В 10-этажном доме на первом этаже живет 1 человек, на втором — 2, на третьем — 3, на четвертом — 4, ... на десятом — 10. На каком этаже лифт останавливается чаще всего?
Решение. На первом.
2. Башенные часы отбивают три удара за 12 с. В течение какого времени они пробьют шесть ударов?
Подсказка
Чему равен интервал между двумя соседними ударами?
Решение
Поскольку 3 удара часы отбивают в течение 12 с, интервал между двумя последовательными ударами составляет 6 с. От первого удара до второго — 6 с и от второго до третьего — тоже 6 с. Шесть же ударов раздаются с 5-ю интервалами. Следовательно, 6 ударов часы пробьют за 5 × 6 = 30 с.
3. В ящиках лежат орехи. В первом ящике на 6 кг орехов меньше, чем в двух других вместе. А во втором на 10 кг меньше, чем в двух других вместе. Сколько орехов в третьем ящике? 
Подсказка
Можно, конечно, составить систему уравнений, но попробуйте обойтись без этого.
Решение
Соединим оба заданных условия и получим следующее утверждение: «В первом и втором ящиках орехов на 6 кг+10 кг меньше, чем в первом, втором и двух третьих». Отсюда следует, что в двух третьих ящиках 16 кг орехов, т. е. в третьем ящике 8 кг орехов
4. 	Продолжите последовательность: 2, 6, 12, 20, 30, …
Подсказка
Попробуйте сравнить значение числа с номером места, им занимаемого.
Решение
К числу, стоящему на месте n прибавляется число 2n + 2.
Ответ
42
5. 7 волков съедают 7 баранов за 7 дней. За сколько дней 9 волков съедят 9 баранов?
Решение
Количество волков увеличилось во столько же раз, во сколько увеличилось количество баранов, поэтому время поедания не изменится.
Ответ
За 7 дней.

Олимпиада «Шаг в науку». 6 класс

1. Одно трехзначное число состоит из различных цифр, следующих в порядке возрастания, а в его названии все слова начинаются с одной и той же буквы. Другое трехзначное число, наоборот, состоит из одинаковых цифр, но в его названии все слова начинаются с разных букв. Какие это числа?
Подсказка
Заметьте, «числа равны» и «числа начинаются с одной и той же буквы» — это два совершенно разных утверждения.
Решение
Эти числа, соответственно, 147 и 111. Задача решается простым перебором вариантов, которых не так уж много.
2. В классе все увлекаются математикой или биологией. Сколько человек в классе, если математикой занимаются 20 человек, биологией – 25, а математикой и биологией – 15?
Ответ. 30
3. В ящиках лежат орехи. В первом ящике на 6 кг орехов меньше, чем в двух других вместе. А во втором на 10 кг меньше, чем в двух других вместе. Сколько орехов в третьем ящике? 
4. В гимназии все ученики знают хотя бы один из древних языков – греческий или латынь, некоторые – оба языка. 85% всех ребят знают греческий язык и 75% знают латынь. Какая часть учащихся знает оба языка?
Решение
100 – 85 = 15%  всех ребят не знают греческий язык, то есть знают только латынь. Это значит, что  75 – 15 = 60%  говорят на обоих языках.
Ответ. 60%.
5. Пастух пас стадо из 100 голов. За это ему заплатили 200 р. За каждого быка заплатили 20 р., за корову – 10 р., а за теленка – 1 р. 
Сколько в стаде быков, сколько коров и сколько телят?
Подсказка
Число телят кратно 10.
Решение
  Из условия следует, что число телят кратно 10. Пусть быков a, коров b, а телят 10c. Тогда  a + b + 10c = 100  и  20a + 10b + 10c = 200,  то есть  2a + b + c = 20. 
  Из первого уравнения видно, что  a + b  кратно 10. Из второго –  a + b < 20.  Значит,  a + b = 10,   c = 9,   2a + b = 11.  Отсюда  a = 1,  b = 9,  c = 9.
Ответ
1 бык, 9 коров и 90 телят.

Олимпиада «Шаг в науку». 7 класс
1. Припишите к числу 10 справа и слева одну и ту же цифру так, чтобы полученное четырёхзначное число делилось на 12. Какое число получилось?
Решение
Пусть приписана цифра а. Тогда полученное число запишется в виде а10а. Поскольку это число делится на 12, то оно должно делиться и на 4, и на 3. Это в свою очередь означает, что а делится на 4, а  2а + 1  делится на 3. Это возможно лишь при  а = 4.
Ответ. 4104.
2. Дан прямоугольник 4×9, разбитый на единичные квадратики. Сколько прямоугольников в нём можно найти стороны которого относятся как 1:2
Ответ: 95.
Решение. Прямоугольников 1×2 по строчкам -32; по столбцам -27. Прямоугольников  2×4, аналогично – 18 и 8.
Прямоугольников 3×6 всего 8; а 4×8 всего 2. Поэтому, если сложить их, то будет 32+27+18+8+8+2=95.
3. [bookmark: _GoBack]У каждого из тридцати семиклассников есть одна ручка, один карандаш и одна линейка. После их участия в олимпиаде оказалось, что 26 учеников потеряли ручку, 23 – линейку и 21 – карандаш. Найдите наименьшее возможное количество семиклассников, потерявших все три предмета.
Решение.  Из условия следует, что у четырёх семиклассников есть ручка, у семи – линейка и у девяти – карандаш. Таким образом, обладать хотя бы одним предметом могут не более чем  4 + 7 + 9 = 20  человек. А значит, не менее чем  30 – 20 = 10  человек потеряли все три предмета. 
  Все три предмета потеряют ровно 10 человек, если каждый из остальных двадцати потеряет ровно два предмета.
Ответ. 10 семиклассников.
4. Запах от цветущего кустика ландышей распространяется в радиусе 20 м вокруг него. Сколько цветущих кустиков ландышей необходимо посадить вдоль прямолинейной 400-метровой аллеи, чтобы в каждой ее точке пахло ландышем?
Подсказка
Заметьте, чтобы выполнялись условия задачи, расстояние между соседними ландышами должно быть не больше 40 м.
Решение
Давайте мысленно перенесем крайние левые 20 м аллеи на правый край. Тогда у нас получатся отрезки аллеи по 40 м, а справа от каждого отрезка будет расти ландыш. Таким образом, ландышей должно быть столько же, сколько внутри аллеи поместится отрезков по 40 м. Поскольку таких отрезков разместится 10, то и ландышей надо посадить 10 кустов.
5. Два рыбака поймали 80 рыб, причём 5/9 улова первого составляли караси, а 7/11 улова второго – окуни. Сколько рыб поймал каждый из них?
Подсказка
Улов первого рыболова кратен 9, а второго – кратен 11.
Решение
Из условия следует, что  80 = 9a + 11b,  где a и b – натуральные числа. Отсюда следует, что  2b – 8 = 2(b – 4)  делится на 9. Поскольку  b < 8,  то  b = 4.  Это значит, что первый рыбак поймал 36 рыб (из них 20 карасей), а второй, соответственно, 44 рыбы (из них 28 окуней).
Ответ
Первый поймал 36 рыб, а второй – 44.



Олимпиада «Шаг в науку». 8 класс
1. В комнате находятся 85 воздушных шаров — красных и синих. Известно, что: 1) по крайней мере один из шаров красный, 2) из каждой произвольно выбранной пары шаров по крайней мере один синий. Сколько в комнате красных шаров?
Подсказка
Подумайте, может ли в комнате быть два красных шара.
Решение
Поскольку среди двух любых шаров один — синий, то двух красных шаров в комнате быть не может. Значит, в комнате находятся 84 синих воздушных шара и 1 — красный.
2. Собрав 70 каштанов, три девочки поделили их между собой. Всякий раз, как Аля брала 4 каштана, Валя брала 3, а на каждые 6 каштанов, полученных Алей, Гале досталось 7. Сколько каштанов получила каждая девочка?
Подсказка
Подумайте, по сколько каштанов получат Валя и Галя, если Аля возьмет 12 каштанов.
Решение
Из условия задачи следует, что когда Аля брала 12 каштанов, Валя брала 9, а Гале доставалось 14. Итак, Аля получила 12 частей, Валя — 9, а Галя — 14. Значит, все 70 орехов составляют 12 + 9 + 14 = 35 частей, а одна часть, соответственно — 70 : 35 = 2 ореха. Отсюда следует, что Аля получила 12 × 2 = 24 ореха; Валя — 9 × 2 = 18 орехов; Галя — 14 × 2 = 28 орехов. На всякий случай, проверяем: 24 + 18 + 28 = 70.
3. Запах от цветущего кустика ландышей распространяется в радиусе 20 м вокруг него. Сколько цветущих кустиков ландышей необходимо посадить вдоль прямолинейной 400-метровой аллеи, чтобы в каждой ее точке пахло ландышем?
4. Один мальчик 16 февраля 2003 года сказал: "Разность между числами прожитых мною (полных) месяцев и прожитых (полных) лет сегодня впервые стала равна 111". Когда он родился?
Решение
Пусть мальчик прожил x лет и ещё y месяцев. Тогда  12x + y – x = 111,  то есть  11(10 – x) + 1 = y.  Так как  y < 12,  то  x = 10  и  y = 1.
Ответ
16 нваря 1993 года.
5. В трапеции ABCD биссектриса тупого угла B пересекает основание AD в точке K – его середине, M – середина BC,  AB = BC.  Найдите отношение  KM : BD.


Решение
Так как  ∠ABK = ∠CBK = ∠BKA,  то треугольник ABK – равнобедренный:  AK = AB = BC.  Тогда ABCK – ромб. Так как  KD = AK = BC,  то BCDK – также параллелограмм.
[image: http://www.problems.ru/show_document.php?id=1702087]
Пусть O – точка пересечения его диагоналей BD и CK, тогда  BO = ½ BD.  Так как треугольник BCK – равнобедренный  (BC = CK),  то равны его медианы BO и KM, следовательно,  KM = ½ BD.


Ответ
1 : 2.


Олимпиада «Шаг в науку». 9 класс
1. Дорога от дома до школы занимает у Пети 20 минут. Однажды по дороге в школу он вспомнил, что забыл дома ручку. Если теперь он продолжит свой путь с той же скоростью, то придет в школу за 3 минуты до звонка, а если вернется домой за ручкой, то, идя с той же скоростью, опоздает к началу урока на 7 минут. Какую часть пути он прошел до того, как вспомнил о ручке?
Подсказка
На сколько времени больше Петя потратит на весь путь, если он вернется домой за ручкой, чем потратил бы, если бы не возвращался?
Решение
Если Петя вернётся домой за ручкой, то на весь путь он потратит на  3 + 7 = 10  минут больше, чем потратил бы, если бы не возвращался. Это значит, что путь от того места, где он вспомнил про ручку, до дома и обратно занимает 10 минут. Следовательно, Петя вспомнил про ручку в 5 минут ходьбы от дома, то есть он прошёл четверть пути.
Ответ. ¼.
2. Запах от цветущего кустика ландышей распространяется в радиусе 20 м вокруг него. Сколько цветущих кустиков ландышей необходимо посадить вдоль прямолинейной 400-метровой аллеи, чтобы в каждой ее точке пахло ландышем?
3. На доске написаны числа 1, 2, 3, ..., 1984, 1985. Разрешается стереть с доски любые два числа и вместо них записать модуль их разности. В конце концов на доске останется одно число. Может ли оно равняться нулю?
Подсказка
При указанных операциях чётность суммы всех написанных на доске чисел не меняется.
Решение
Модуль разности двух целых чисел имеет ту же чётность, что и сумма этих чисел. Поэтому, при указанной замене чётность суммы всех чисел не меняется. Сумма целых чисел от 1 до 1985 нечётна (среди них нечётное количество нечётных чисел). Поэтому она не может стать равной нулю.
Ответ
Не может.
Замечания
В различных вариантах задачи предлагались также наборы чисел от 1 до 37, до 1974, до 1996, до 2005.
4. На столе лежит куча из 637 ракушек. Из неё убирают одну ракушку и кучу делят на две (не обязательно поровну). Затем из какой-нибудь кучи, содержащей больше одной ракушки, снова убирают одну ракушку и снова кучу делят на две. И так далее. Можно ли через несколько ходов оставить на столе только кучи, состоящие из трёх ракушек?
Подсказка
Каждый раз после изъятия камушка и раздвоения кучки число камушков на 1 уменьшается, а число кучек на 1 увеличивается.
Решение
После каждой процедуры (изъятия камушка и раздвоения кучки) число ракушек на 1 уменьшается, а число кучек на 1 увеличивается. Поскольку первоначально ракушек было 637, а кучек – одна, то после n процедур ракушек окажется  (637 − n),  а кучек станет  (n + 1).  В задаче требуется, чтобы выполнялось равенство 
637 − n = 3(n + 1),  или  634 = 4n,  что невозможно, поскольку правая часть уравнения кратна 4.
5. В окружности провели диаметр AB и параллельную ему хорду CD, так, что расстояние между ними равно половине радиуса этой окружности (см. рис.). Найдите угол CAB.
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Решение
Пусть O – центр данной окружности, а K – основание перпендикуляра, опущенного из O на CD (см. рис.). Тогда в прямоугольном треугольнике OCK катет OK вдвое меньше гипотенузы OC, следовательно,  ∠OCK = 30°.  Поскольку  CD || AB,  то  ∠AOC = ∠OCK = 30°.  Треугольник AOC – равнобедренный, поэтому  ∠CAO = ∠ACO = (180° – 30°) : 2 = 75°.



	[image: http://www.problems.ru/show_document.php?id=1702729]
Ответ
75°.



Олимпиада «Шаг в науку». 10 класс
1. Девять одинаковых воробьев склёвывают меньше, чем 1001 зёрнышко, а десять таких же воробьев склёвывают больше, чем 1100 зёрнышек. По скольку зёрнышек склёвывает каждый воробей?
Подсказка
Воробей может склевать только целое число зёрнышек.
Решение
Поскольку 10 воробьёв склёвывают больше 1100 зёрнышек, то 9 воробьёв будут склёвывать больше чем  (1100 : 10)·9 = 990  зёрнышек. При этом известно, что 9 воробьёв склёвывают меньше чем 1001 зёрнышко. Единственное делящееся на 9 число в промежутке от 991 до 1000 – это 999. Значит, 9 воробьёв склёвывают 999 зёрнышек, а один – 111 зёрнышек.
Ответ
111 рнышек.
2. Ванна заполняется холодной водой за 6 минут 40 секунд, горячей – за 8 минут. Кроме того, если из полной ванны вынуть пробку, вода вытечет за 13 минут 20 секунд. Сколько времени понадобится, чтобы наполнить ванну полностью, при условии, что открыты оба крана, но ванна не заткнута пробкой?
Решение
Заменим время в секундах временем в минутах: 6 минут 40 секунд заменим на 62/3, или 20/3, а 13 минут 20 секунд – на 40/3. За одну минуту холодной водой заполнится 3/20ванны, горячей – 1/8 ванны, а вытечет 3/40 ванны. Следовательно, за одну минуту наполнится 
3/20 + 1/8 – 3/40 = 1/5  ванны. Значит, вся ванна наполнится за 5 минут.
Ответ
5 минут.
3. Среди 4-х людей нет трех с одинаковым именем, одинаковым отчеством или одинаковой фамилией, но у любых двух людей совпадают либо имя, либо отчество, либо фамилия. Может ли так быть?
Подсказка
Попробуйте написать эти имена.
Решение
Да, так может быть, например: Иван Иванович Иванов, Иван Петрович Петров, Петр Иванович Петров, Петр Петрович Иванов.
4. Найдите все натуральные m и n, для которых  m! + 12 = n².
Решение
  При m ≥ 5  m! чётно и кратно 5, то есть десятичная запись этого числа оканчивается нулём, а число  m! + 12  оканчивается цифрой 2. Следовательно, оно не может быть точным квадратом. 
  Проверив значения  m = 1, 2, 3, 4,  получим, что  m = 4,  n = 6.
Ответ
m = 4,  n = 6.
5. Дан квадрат ABCD. На стороне AD внутрь квадрата построен равносторонний треугольник ADE. Диагональ AC пересекает сторону ED этого треугольника в точке F. Докажите, что  CE = CF.


Решение
  ∠CDE = 90° – 60° = 30°.  Так как  CD = AD = DE,  то треугольник EDС – равнобедренный, следовательно, 
∠CED = ∠ECD = (180° – 30°) : 2 = 75°. 
 ∠ CAD = 45°,  значит,  ∠AFD = 180° – (45° + 60°) = 75°.  Углы СFЕ и AFD – вертикальные, следовательно, 
∠СFЕ = ∠АFD = 75°.  Таким образом, треугольник ЕCF – равнобедренный.
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Олимпиада «Шаг в науку». 11 класс
1. В пяти корзинах А, Б, В, Г и Д лежат яблоки пяти разных сортов. В каждой из корзин А и Б находятся яблоки 3 и 4 сорта, в корзине В — 2 и 3, в корзине Г — 4 и 5, в корзине Д — 1 и 5. Занумеруйте корзины так, чтобы в первой корзине имелись яблоки 1-го сорта (как минимум одно), во второй корзине — яблоки 2-го сорта и т.д.
Подсказка
Заметьте, яблоки 1-го сорта есть только в корзине Д.
Решение
Поскольку, яблоки 1-го сорта есть только в корзине Д, ее следует поставит первой. Яблоки 2-го сорта есть только в корзине В — ее поставим второй. Аналогично, корзина Г может быть только пятой, а третье и четвертое места займут корзины А и Б, причем, в любом порядке. Итак, задача имеет два решения: либо ДВАБГ, либо ДВБАГ.
2. На Нью-Васюковской валютной бирже за 11 тугриков дают 14 динаров, за 22 рупии – 21 динар, за 10 рупий – 3 талера, а за 5 крон – 2 талера. Сколько тугриков можно выменять за 13 крон?
Решение
За 5 крон дают два талера, значит, за одну крону дают 2/5 талера. Аналогично, за один талер дают 10/3 рупии, за одну рупию – 21/22 динара, за один динар – 11/14 тугрика. Значит, за крону дают дают  2/5·10/3·21/22·11/14 = 1  тугрик, а за 13 крон, соответственно, 13 тугриков.
Ответ
13.
3. В семье шестеро детей. Пятеро из них соответственно на 2, 6, 8, 12 и 14 лет старше младшего, причём возраст каждого ребенка — простое число. 
Сколько лет младшему?
Подсказка
Может ли возраст младшего ребенка быть чётным числом?
Решение
Возраст младшего ребенка не может быть чётным числом, так как иначе возрасты старших детей не будут простыми числами. Он не может оканчиваться на 1, 3, 7, 9 – иначе возраст одного из старших детей будет делиться на 5. Единственное простое число, удовлетворяющее этим условиям, – 5. Проверка показывает, что если возраст младшего ребенка будет равен 5 годам, возрасты всех старших будут выражаться простыми числами.
Ответ
5 лет.
4. Известно, что разность кубов корней квадратного уравнения  ax2 + bx + c = 0  равна 2011. 
Сколько корней имеет уравнение  ax2 + 2bx + 4c = 0?


Решение
Из условия следует, что первое уравнение имеет два корня. Следовательно, его дискриминант  D = b2 – 4ac > 0.  Упрощенный дискриминант второго уравнения также равен  b2 – 4ac,  значит, оно также имеет два корня.


Ответ
Два корня.

5. Точки K и L – середины сторон АВ и ВС правильного шестиугольника АВСDEF. Отрезки KD и LE пересекаются в точке М. Площадь треугольника DEM равна 12. Найдите площадь четырёхугольника KBLM.
Решение
Так как четырёхугольник KBCD является образом четырёхугольника LCDE при повороте вокруг центра АВСDEF на угол 60°, то эти четырёхугольники равны, а значит, и равновелики (см. рис.). Вычитая из площади каждого из них площадь четырёхугольника LCDM, получим, что  SKBLM = SDEM= 12.
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Ответ
12.
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